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@ Die Erfindung betrifft ein gebautes Schutzrohr 
(1) aus ineinander verrastbaren Rohrsegmenten (2) 
mit Rastorganen (3) und einander im verrasteten 
Zustand berOhrenden Dichtflachen (6) und seiche 
Rohrsegmente (2). Die Organe (3) bestehen aus 
wenigstens drei, vorzugsweise urn je 120 Grad zu- 
einander versetzten, elastischen Haken (4), die fUr 
den Eingriff am jeweils benachbarten Segment (2) 
wenigstens eine Ausnehmung (5) vorfinden. Ein ach- 
siales und tangentiales Spiel der Haken (4) in bezug 
auf das Rohr (1) gestattet gute Biegsamkeit des 
Schutzrohres (1). Es ist weiters leicht zusammen- 
steckbar und wegen spezieller DIchtflMchen (6) was- 
serdicht. 
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Did Erfindung betrifft ein gebautes, flexibles 
Kabelschutzrohr bzw. Elemente hlerfOr. Insbeson- 
dere als SchutzhUllen fUr Kabel im Erdreich Oder 
im Beton kommen aus einzelnen Ringsegmenten 
zusammengesetzte Rohre zum Einsatz, die auf- 
grund ihrer Strul<tur eine stabile Panzerwirkung er- 
zeugen. durch ihren segmentformigen Zusammen- 
bau jedoch flexibel bzw. In gewlssem Rahman 
biegsam sind. 

Solche Rohre haben sich bewShrt. wobei unter 
anderem zwei unterschiedliche AnwendungsfSlle 
vorkommen: Zum einen sollen die Rohre bzw. de- 
ren Segmente die Stutz- bzw. Panzerwirkung auf- 
bringen und zusatzlich untereinander abdichten, 
zum anderen genugt es, wenn die Rohre bzw. 
deren Segmente lediglich die Panzerwirkung Uber- 
nehmen. 

Die Rohre fQr den zweiten Anwendungsfali sind 
einfach herzustellen. Es bedarf keiner grossen Auf- 
wendungen hinsichtlich der Herstelltoleranzen. Sol- 
che Rohre bzw. deren Segmente verfugen uber je 
einen zylindrischen Abschnitt mit einem kleinen 
und einem grossen Durchmesser. Der Aussen- 
durchmesser des kleinen Abschnittes ist geringfU- 
gig geringer als der Innendurchmesser des gr&sse- 
ran Abschnittas; er waist jedoch auch einen Wulst 
auf, der mit einem gegengleichen Wulst am Innen- 
durchmesser des grosseren Rohres verrastbar ist. 
Das Spiel der Durchmesser und ein Langsspiel der 
Rohrsegmente zueinander ermoglichen die Rexibt- 
litat. Das Schweizer Patent 639508 beschreibt sol- 
che Rohre. 

Bekannte Rohre fOr den zweiten Anwendungs- 
fali sind in der Herstellung etwas aufwendiger. Hier 
mUssen engere Fertigungstoleranzen eingehalten 
warden. Solche Rohre sind in dem Schweizer Pa- 
tent 473349 beschrieben. Dat>et haben die beiden 
Seitenstege jades Rohrsegmentes gegenUber dem 
Mittelsteg ein geringes Obermass und an den Kan- 
ten Dichtungsfiachen mit denan sie an den zylindri- 
schen Oder prismatischen Ringflachen benachbar- 
ter Rohrsegmente aniiegen. Derartige Rohre dich- 
ten ohne Zuhilfenahme zusStzlicher Dichtungsmittel 
ab. 

Bei balden erwahntan bekannten Rohrtypen ist 
das Zusammensetzen der einzelnen Rohrglieder 
ein Problem, da sie mit relativ grossem Kraftauf- 
wand ineinander gesteckt warden mQssen. Dies gilt 
insbesondere fOr den Rohrtyp gemass zweitem 
Anwendungsfali. Ja hartar die verwendeten Mata- 
rialien. je hdher die Wutste an den Randarn und je 
besser die Dichtheit gegenUber eindrlngendem 
Wasser. umso schtechter sind die herkommlichen 
Elemente ineinander steckbar. Gleichzeitig ver- 
schlachtart sIch beim Bekannten durch die angaga- 
benen Parameter auch die Biegsamkeit. was in 
vielen Fallen problamatisch ist, da an dar Baustelle 
von den Anwendem oftmals zu grosse Biegekrafte 


aufgebracht werden. die sogar eine Zerstorung des 
Schutzrohres zur Folge haben konnen. Das Ziel ist, 
bet alien bekannten Schutzrohren. wie auch bei 
dem gemiss der Erfindung, mit mogtichst wenigen 
5 Einzelsegmenten einen 90* Rohrbogen zu schaf- 
fen. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde. ain gebautes Kabelschutzrohr bzw. Ele- 
mente dafOr zu schaffen, das bzw. die einerseits 
10 ausreichende Dichtheit gegen das Eindringen von 
Wasser aufweisen, andererseits vor allem leicht 
montierbar sind und Qber gute Flexibilitat in Biege- 
richtung verfOgen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmaie 
15 der Anspruche 1 und 6. Erfindungsgemasse Rohre 
sind leicht zu montieren. gut biegsam und zumln- 
dest Uber weite Biegeradien wasserdicht. Besonde- 
re Ausgestattungen sind in den abhangigen An- 
sprOchen beschrieben. 
20 Weitere Varianten und Vorteile ergeben sich 

aus der Figurenbeschreibung. Es zaigan dabei: 
Rg.1 den Schnitt durch ein zwetgliedriges 
Rohr; 

Rg.2 eine Ansicht des Rohres nach Fig.1 in 
25 Achsialrichtung; 

Rg.3 das Rohr gemass Rg.1 in abgeboge- 

nem Zustand im Schnitt; 
Rg.4 einen vergrosserten Detailschnitt durch 
eine Segmentvariante mit Ringwulst; 
30 Rg.5 einen Schnitt durch eine Variante mit 
zunganf5rmigen Rastorganen bzw. Ha- 
ken; 

Rg.6 einen Detailschnitt einer weiteren Vari- 
ante mit bombierter Dichtflache; 
35 Rg.7 einen Detailschnitt einer weiteren Vari- 
ante mit O-Ring und 
Rg.8 einen Detailschnitt einer Variante mit 
optimalen Offnungswinkeln der konl- 
schen Abschnltte. 
40 Die FIguren sind zusammenhangend und Qber- 

greifend beschrieben. Gleiche Bezugszetchen be- 
deuten gleiche Telle, gleiche Bezugszeichen mit 
unterschiedlichen Indizes beziehen sIch auf funktlo- 
nell gleiche jedoch formunterschiedilche Telle. Die 
45 Zeichnungen sind nicht zwangslSufig massstabsge- 
recht. 

Der Schnitt durch das Rohr la in Fig.1 zeigt 
den prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgemSssen 
Schutzrohres. Es besteht aus einzelnen Segmenten 

50 2, die ineinander steckbar sind und so verrasten. 
dass sie nicht ohne welteres wieder getrennt wer- 
den konnen* jedoch zueinander gebogen werden 
konnen. Haken 4, die an einem Rohrende angeord- 
net sind greifen in Ausnehmungen 5 am anderen 

55 Rohrende eines benachbarten Rohrsegmentes 2. 
Bei Fig.1 sind fur jeden Haken 4a je eine Ausneh- 
mung 5a vorgesehen, was zwar einen Verdreh- 
schutz fur die Segmente 2a untereinander bietet. 
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jedoch bei der Herstellung vom Fonmenbau her 
aufwendig ist. Die Alternative zeigt sich in Fig.4, wo 
ansteite von Einzeiausnehmungen eine ringformige 
Ausnehmung 5b durch einen RIngwulst 1 1 gebildet 
wird, wobei letzterer eine inn wesentlichen zylindri- 
sche Dtchtfiache 6d tragi Die Dichtflache 6a ge- 
mass Rg 1 befindet sich an der ausseren Mantel- 
flache 9a des einen Segmentes 2a gegen die inne- 
re Mantetflache 7a des zweiten Segmentes 2a. Bei 
dem vorliegenden Fall ist eine Biegung von Seg- 
ment 2a zu Segment 2a von 4* leicht mdglich. Die 
Dichtflachen wandern dann entsprechend der Nei- 
gung entiang den MantelflSchen 7,9. Besonders 
gut wirken sie dann, wenn die Flachen. wie an sich 
bekannt. konisch angeschragt sind und eine Bom- 
bierung aufweisen. Je grosser die Bombierung 6c 
um so besser erfolgt die Dichtung t>eim gekrUmm- 
ten Rohr 1 . Bei vergr5ssertem Aussendurchmesser 
der ausseren IVIantelflache 9c gegenOber dem In- 
nendurchmesser dl der inneren IVJantelflache 7c 
ergibt sich zudem eine Dichtpressung (Rg.6). Die 
Variante gemass Fig.5 ist besonders einfach zu 
montieren, da die Haken 4b an Zungen 10 fedem. 

Die Ausbitdung gemSss Rg.7 hat als randseiti- 
ge Begrenzung der Ringnut 5c eine zweite Ringnut 
14, in die ein O-Ring 15 eingesetzt ist. Die Haken 
4c sind bei dieser Variante etwas weiter nach oben 
angeschragt. so dass sie beim Aufschieben auf 
den ORing 15 diesen in seine Nut 14 drucken. 
Haben dabei die nasenf5rmigen Haken 4c den O- 
Ring 15 erst Oberwunden, verrasten sie in erster 
Linie nicht wie bei den anderen Varianten an einem 
Vorsprung des benachl^arten Segmentes, sondem 
am O-Ring 15. Der O-Ring 15 ubernimmt somit 
Rast- und Dichtfunktion. 

Dabei ist diese Variante herstellungstechnisch 
einfach. Beim Spritzgussfertigen der Segmente 
werden fUr die beiden Umfangsnuten 5c und 14 in 
die Spritzgussform Schieber eingesetzt. Will man 
beim gleichen Segmentaufbau jedoch auf den O- 
Ring 15 verzichten, weil z.B. die Dichtheit nicht so 
wichtig ist. Oder weil die Segmente billiger sein 
mUssen, so kann man die Schiet)er einfach durch 
andere Schieber ersetzen, die lediglich die Ringnut 
5c bilden und an der Stetle der zweiten Ringnut 14 
einen Wulst 1 1 (Fig.4) belassen. 

Versuche und Computer-Modellierungen haben 
gezeigt, dass die Wahl der Offnungswinkel der 
konischen Abschnitte ffUr die Beugungs- und Dich- 
tungs-Eigenschaften des Schutzrohres von grosser 
Bedeutung ist. Insbesondere wurde erkannt, dass 
die im wesentlichen zylindrische Dichtflache 6d 
(Fig- 4), insbesondere zumindest in einem Teilbe- 
reich 6e der an die Einrastkante 5c der Ringnut 5 
anschliesst, vorzugsweise konisch ausgebildet ist. 
Der bevorzugte Offnungswinkel Be' (\A^nkel zwi- 
schen der Rohrachse und der Mantelflache) be- 
tragt dabei mindestens 5*. vorzugsweise aber 


etwa 12*. Der Offnungswinkel 6b' der DichtfiSche 
6a im Endbereich 6b des Rohrsegmentes betrSgt 
mindestens 4 • . vorzugsweise aber 8* , 

In einem konischen Ubergangsberelch 16 zwi- 

5 schen den innen. bzw. aussen aniiegenden Seg- 
mentenden weisen die Innen- und Aussenflachen 
Offnungswinkel 16' von mindestens 20*, maximal 
45 * . vorzugsweise etwa 32 * auf. Die innere Man- 
telflache 7 weist einen an den Ubergangsbereich 

10 16 anschliessenden konischen Teilbereich 7c mit 
mit einem Offnungswinkel 7c' von mindestens 5', 
vorzugsweise aber etwa 8 * auf. Die innere Mantel- 
flSche 7 setzt sich im Bereich der Haken 4 als 
konische Innenflache 7b mit einem Offnungswinkel 

75 7b' von mindestens 15*. maximal 40*. vorzugs- 
weise aber etwa 22 * fort. 

Die bevorzugten Offnungswinkel sind fOr Seg- 
mente mit Aussendurchmessem von etwa 72mm 
und Langen von etwa 36mm optimal. Bei der be- 

20 schriebenen Formgebung der Segmente ergeben 
sich Rohre, die auf 1.5m Lange um bis zu 180* 
gebogen werden konnen. Auf die in Fig.6 beschrie- 
bene Dichtpressung der inneren gegen die aussere 
MantelflSche durch Uberlappung kann aufgrund der 

25 optimalen Formgebung ohne Verlust der notwendi- 
gen Dichtheit verzichtet werden. Die Rohre bleiben 
selbst ohne O-Ring 15 auch bei Druckunterschie- 
den von mindestens 0.2 bar zwischen dem Rohrin- 
neren und dem Rohrausseren dicht und lassen 

30 sich mit geringem Kraftaufwand in die gewUnschte 
Form biegen. Bei der Verwendung von O-Ringen 
erhoht sich die zulMssige Druckdifferenz auf im 
wesentlichen 4 bar. Aufgrund dieser guten Dicht- 
und Krummungseigenschaften erhatt das erfin- 

35 gungsgemSsse Rohr breite Anwendungsmoglich- 
keiten im Baubereich und auch im Lebensmittel- 
und Chemle-Bearbeitungsbereich. 

Zum Herstellen der Segmente wird vorzugs- 
weise Polyethylen, insbesondere Hochdruck-Poly- 

40 ethylen, wie etwa das Handelsprodukt Eraclene 
verwendet. 

Die beschriet)enen Ausfuhrungsformen, insbe- 
sondere jene mit verbesserter Oichtwirkung, lassen 
sich seibstverstandlich Uber die angegebenen An- 

45 wendungsfalle als Schutzrohre auch beliebig im 
Sanitarbereich z.B. bei Abwasserrohren anwenden, 
wo man durch sie aufwendige einstuckige Rohr- 
krUmmer ersetzen kann. Vor atlem bei Durchmes- 
sern Uber 200mm hat man erfindungsgemSss die 

50 h/loglichkeit noch relativ preisgunstige Krummer 
herzustellen, die zudem noch elastisch bleiben und 
ailfMllige Dehnungen und Verwindungen von Rohr- 
netzen auszugleichen vermogen. Die Anwendung 
der Erfindung im Druckwasserbereich hStte dar- 

55 uber hinaus den Vorteil, gerauschdammend zu wir- 
ken und Schwingungen im Rohrleitungssystem an 
ihrer Ausbreitung zu behindem. 
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Durch die dargestetKen Varianten i$t die Erfin- 
dung nicht eingeschrankt. So konnten anstetle der 
angegebenen Drchtungsringe auch Lippendichtun- 
gen zum Einsatz gelangen, was jedoch aus Kosten- 
grOnden nicht bevorzugt ist. 

BEZUGSZEICHENUSTE 


4. Schutzrohr nach einem der vorhergelienden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
ausseren bzw. inneren Mantelflachen (9,7) der 
Segmente (2) fur die Vergrosserung des ge- 
5 wahrbaren Spiels in Biegerichtung konisch an- 

geschrSgt sind, wobei vorzugsweise die Haken 
(4a) aus den inneren Mantelflachen (7a) nasen- 
fdrmig abragen. 


1 

Schutzrohr a 



2 

Rohrsdamdnt a b d 

10 

5. Schutzrohr nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 

3 

Rastoraane a 


dadurch gekennzelchnet, dass die Haken (4) 

4 

Haken a,b»c 


an ihrer Innenseite (7b) nach aussen zu ko- 

5 

Ausnehn)ung a 


nisch verjUngt sind, und dass vorzugsweise 

5b,c 

Ringnut 


der Rand (8a) der Rohrsegmente (2), an denen 

6 

Dichtflache a.b.c.d.e 

IS 

die Ausnehmung (5) angeordnet ist, an seiner 

6* 

Offnungswinkel der Dichtfl3chen 6 


ausseren Mantelflache (9b) nach aussen hin 

7 

innere MantelflSche a,b.c 


konisch verjUngt ist, wobei gegebenenfalls die 

r 

Offnungswinkel der inneren MantelflM- 


Haken (4) an separaten federnden Zungen (10) 


Chen 7 


ausgebildet sind. 

8 

Rand a 

20 


9 

aussere MantelflSche a.b.c 


6. Rohrsegment (2) fur gebaute Schutzrohre (1) 

10 

Zunge 


mit Rastorganen (3) fUr das Verrasten benach- 

11 

Ringwulst 


barter Segmente (2b) und einer inneren Man- 

12 

weitere Ringnut 


telflache (7) an einem Segmentende und einer 

13 

Dichtungsring 

25 

Susseren MantelflSche (9) am anderen Seg- 

14 

zweite Ringnut 


mentende, welche Mantelflachen (7,9) im ver- 

15 

0-Ring 


rasteten Zustand zweier benachbarter Seg- 

16 

Ubergangsbereich 


mente (2) einander berOhrende Dichtflachen 

16* 

Offnungswinkel des Ubergangsberei- 


(6) ergeben. dadurch gekennzeichnet, dass die 


ches 

30 

Organe (3) an einer Seite der Segmente we- 


PatentansprUche 

1. Gebautes Schutzrohr (1) aus ineinander ver- 
rastbaren Rohrsegmenten (2) mit Rastorganen 
(3) und einander im verrasteten Zustand be- 
rUhrenden Dichtflachen (6). dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Organe (3) wenigstens drei, 
vorzugsweise urn maximal je 120 Grad zuein- 
ander versetzte, elastische, nasenformige Ha- 
ken (4) aufweisen, f(jr deren Einghff am jeweils 
benachbarten Segment (2) wenigstens eine 
Ausnehmung (5) vorgesehen ist, die ein ach- 
siales und tangentiales Spiel der Haken (4) in 
bezug auf das Rohr (1) eriaubt. 

2. Schutzrohr nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausnehmung (5) als Ringnut 
(5b;c) ausgebildet ist oder/und hinter einem 
Ringwulst (11;15) plaziert ist, wobei der Ring- 
wulst gegebenenfalls durch einen in einer 
zweiten Ringnut (14) gehaltenen O-Ring (15) 
gebildet ist 

3. Schutzrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Haken (4) eine eigene 
Ausnehmung (5a) mit entsprechendem Spiel 
zugeordnet ist. 


nigstens drei, vorzugsweise um maximal je 
120 Grad zueinander versetzte, elastische, na- 
senformige Haken (4) aufweisen, fOr deren 
Eingriff am jeweils benachbarten Segment (2) 
an der anderen Seite wenigstens eine Ausneh- 
mung (5) vorgesehen ist. die ein achsiales und 
tangentiales Spiel der Haken (4) eines benach- 
barten Segmentes (2) in bezug auf das Rohr 
(1) eriaubt. 

7. Segment nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die inneren bzw. Susseren Man- 
telflachen (7.9) konisch abgeschrSgt sind, wo- 
bei die Dichtflachen am jeweils kleinsten (inne- 
re konische Mantelflache (7)) bzw, grSssten 
(aussere konische Mantelflache (9)) Durchmes- 
ser der konischen Bereiche ausgebildet sind. 


8. Segment (2c) nach Anspruch 6 Oder 7. da- 
50 durch gekennzeichnet, dass die konischen Be- 

reiche im Bereich der Dichtflachen bombiert 
sind, wobei vorzugsweise der Aussendurch- 
messer (da) im nichtverrasteten Zustand an der 
bombierten Stelle grdsser ist als der Innen- 
55 durchmesser (di) der inneren Mantelflache (7). 

9- Schutzrohr bzw. Rohrsegment nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
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zeichnet. dass es aus Kunststoff, vorzugsweise 
Polyethylen, insbesondere Hochdruck-Polyeth- 
ylen, gegebenenfalls aber Hartpolypropylen, 
spritzgussgefertigt ist. 

5 

10. Schutzrohr (1) bzw. Rohrsegment (2) nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich der DichtflS- 
che (6) eine weitere Ringnut (12) fur die Auf- 
nahme eines Dichtungsringes vorgesehen ist. io 

11. Schutzrohr (1) bzw. Rohrsegment (2) nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur den DIchtungs- bzw. 
0-Ring etn Moosgummi o.dgl. zum Einsatz ge- is 
langt. 
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Fig 3 
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Fig 4 
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Fig 7 
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